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(57) Abstract 

The invention relates to a self-closing valve (5) for 
delivering fluid elements from a container (2), presenting a 
bulged membrane (7), the bulging of which, when in a closed 
position, is turned towards the fluid element (4) and, when the 
pressure rises inside the container (2), to the direction opposite 
the fluid. The valve also comprises a support section (10) to 
maintain it against the container (2), as well a connecting 
wall (8) between the membrane (7) and the support section 
(10). A "two-anchors" securing device inside the membrane is 
designed so as to generate return forces from a closed position 
to the delivery position, so that, in case of a pressure release, 
said membrane (7) passes again from the delivery position to 
the closed position. The "two-anchors" securing device has 
preferably three, four or five slots (16) or more, if possible 
star-shaped. It is preferable that at least one of the slots be 
blinded so as to form a material bridge (19), the length of the 
blind being smaller than the total length of the slot concerned 
(16). 
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(57) Zusammenfassung 

Ein selbstschlieBendes Ventil (5) zur Ausgabe von fliefifUhigen Medien aus einem Behalter (2) weist eine gewolbte Membran (7) auf f 
deren Wolbung in der SchlieBposition dem flieBfahigen Medium (4) zugewandt ist, und welche sich beim Aufbau eines Dnicks im Behalter 
(2) in eine Ausgabeposition nach auflen wdlbt, sowie einen Halteabschnitt (10), durch welchen das Ventil (5) an diesem Behalter (2) gehalten 
wird, und eine Verbindungswand (8) zwischen Membran (7) und Halteabschnitt (10). Eine in der Membran (7) vorgesehene Schlitzung ist 
derart angeordnet, daB sich bei der durch den Druck im Behalter (2) bewirkten Verformung der Membran (7) von der SchlieBposition in 
die Ausgabeposition elastische Ruckstellkrafte innerhalb dieser Membran (7) aufbauen, welche bewirken, daB die Membran (7) bei einer 
Druckentlastung aus dieser Ausgabeposition in die SchlieBposition zuruckgeruhrt wird. Vorzugsweise weist diese Schlitzung drei, vier, fiinf 
oder mehr Schlitze (16) auf, die vorzugsweise sternformig angeordnet sind. Vorzugsweise ist wenigstens einer dieser Schlitze (16) derart 
unterbrochen, daB eine Materialbrttcke (19) entsteht, wobei die Lange dieser Schlitzunterbrechnung kleiner ist als die gesamte Lfinge des 
jeweiligen Schlitzes (16). 
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SelbstschlieEendes Ventil, Verfahren zu dessen Herstellung und 
Behalter mit diesem selbstschliefeenden Ventil 

5 

Beschre ibung 

10 Die vorliegende Anmeldung betrifft ein selbstschlieteendes Ven- 
til zur Ausgabe von flieSfahigen Medien aus einem Behalter so- 
wie ein Verfahren zu dessen Herstellung, 

Es gibt eine Vielzahl von Flussigkeiten und f lussigkeitsahnli- 
15 chen Produkten, die in geeigneten Behaltern an Verbraucher ver- 
trieben werden. 

Zu diesen Flussigkeiten gehdren z. B. Reinigungs- und Pflege- 
produkte fur den menschlichen Korper wie flussige Seifen, 
20 Duschgele, Shampoos, Hautole u. v. a, m. Eine weitere Gruppe 
derartiger Produkte ist den Nahrungs- und GenuSmitteln zuzu- 
rechnen, beispielsweise Ketchup, Senf, Honig u. dergl. Eine 
dritte Gruppe derartiger Produkte sind Gebrauchsf liissigkeiten, 
wie beispielsweise technische Ole etc. 

25 

Den genannten Produkten ist gemeinsam, daS sie dem Behalter vom 
Verbraucher in relativ kleinen Mengen entnommen werden. 

Herkommliche Behalter weisen dazu eine auf einem Behalterhals 
30 aufgeschraubte VerschluSkappe auf. Zum Entnehmen der Flus- 
sigkeit wird der Behalter gekippt und die Flussigkeit ent- 
nommen. Je nach Viskositat der Flussigkeit und Gebrauchszweck 
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gibt es eine Vielzahl unterschiedlicher Ausgestaltungen, bei- 
spielsweise mit kleinen Ausbringof f nungen und elastischen Be- 
haltern, die zum Ausbringen der Flussigkeit dann zusammenge- 
druckt werden. 

In der Patent literatur gibt es zahlreiche Vorschlage, einen 
solchen Behalterverschlufc mit einem selbstschlieSenden Ventil 
zu gestalten. Ein solches Ventil hat den Vorteil, daS der Be- 
nutzer nicht jedesmal eine VerschluSkappe losen mu£, urn die 
Flussigkeit zu entnehmen. 

Die Anf orderungen an einen selbstschliefcenden VerschluE sind 
jedoch sehr hoch. Der VerschlufS mu£ auf einfache Weise beta- 
tigbar sein, da er andernfalls keine Vorteile gegenuber her- 
kommlichen Schraubverschlussen bietet, und muS andererseits 
iiber eine fur den jeweiligen Einsatzzweck ausreichende Dichtig- 
keit verfiigen. 

In der EP-A-0 545 678 wird eine VerschluSkappe mit einem 
selbstschliefienden VerschluS vorgeschlagen, bei dem eine ge- 
wolbte Membran Verwendung findet, die iiber eine Verbindungswand 
mit einem Halterungsrand verbunden ist. Die Verbindungswand ist 
derart zwischen der Membran und dem Halterungsrand angeordnet, 
date sie sich zum Offnen der Membran abrollt und eine Off- 
nungskraft auf die Membran ausubt, welche das Offnen der Mem- 
bran bewirken soil. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik, stellt sich die vor- 
liegende Erfindung die Aufgabe, ein selbstschliefcendes Ventil 
zu schaffen, welches sowohl exzellente Offnungs- als auch 
Schliefceigenschaf ten mit hoher Dichtigkeit aufweist und welches 
auf wirtschaf tliche Weise gefertigt werden kann. Ein weiterer 
Aspekt der Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Her- 
stellung eines solchen Ventils anzugeben. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch den Gegenstand des An- 
spruchs 1 gelost . 

5 Das erfindungsgemaSe Verfahren ist Gegenstand des Anspruches 
26. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche . 

10 

Durch die erfindungsgemafie Losung wird ein selbstschliefeendes 
Ventil geschaffen, welches sich einerseits zuverlassig offnet, 
wenn der Behalter in der Ausbringstellung mit Druck beauf- 
schlagt wird, welches aber andererseits zuverlassig und dicht 
15 schliefit. 

Dies wird dadurch erreicht, daS eine gewolbte Membran vorgese- 
hen ist, deren Wolbung in der Schliefcposition dem Behalterinne- 
ren zugewandt ist. Wird der Behalter in der Uberkopf stellung, 
20 d. h. mit nach unten weisendem Ventil, zusammengedruckt , ent- 
steht ein Uberdruck im Behalter, und die Membran wird nach au- 
£en gewolbt, wobei sich Schlitze in der Membran offnen und den 
Durchtritt der Fliissigkeit gestatten. 

25 Die Membran und die Schlitze sind derart aufeinander abge- 

stimmt, dafi sich bei der Verformung der Membran nach aufien ela- 

stische Ruckstellkraf te in der Membran aufbauen, die das 
SchlieGen des Ventils bei Druckentlastung bewirken. 

30 Es ist bei dieser Bauart insbesondere nicht erf orderlich, den 

Ubergangsbereich zwischen Verbindungswand und Membran derart zu 
gestalten, dafi Kraft e bzw. Momente von der Verbindungswand auf 
die Membran ubertragen werden, die das Offnen und SchlieSen un- 
terstiitzen. 
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Vorzugsweise sind die Membran und die Verbindungswand rotati- 
onssymmetrisch gestaltet . Bei einer solchen Ausf uhrungsf orm ist 
auch der Halteabschnitt vorzugsweise rotationssymmetrisch aus- 
5 gebildet . 

Die Membran ist vorzugsweise derart beschaffen, dalS sie in der 
Ruheposition eine in etwa kugelabschnittsf ormige Gestalt auf- 
weist. Der Begriff "Kugelabschnitt " ist aber hier nur als Hin- 
10 weis auf die grundsat zliche Gestaltung gedacht und soil keine 

exakte geometrische Definition der Form der Membran beinhalten. 

Wie ausgefuhrt, kommt der Schlitzung in der Membran besondere 
Bedeutung zu . 

15 

Insbesondere bei einer rotationssymmetrischen Membran kann man 
vier oder fiinf Schlitze vorsehen, die sich jeweils von der Ro- 
tationsachse aus nach auSen, d. h. zur Verbindungswand hin, er- 
strecken. 

20 

Gema£ einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist ein 
Schlitz vorgesehen, der sich dann iiber die Rotationsachse hin 
in radialer Richtung erstreckt . 

25 Besonders bevorzugt weist die Membran aber drei Schlitze auf. 

Diese Schlitze sind bei einer rotationssymmetrischen Membrange- 
staltung derart angeordnet, daS sie sich von der Rotationsachse 
aus radial nach aufcen hin erstrecken. Der Winkel-Abstand der 
Schlitze ist vorzugsweise gleich und betragt 120°. 

30 

Die Verwendung von drei Schlitzen hat besondere Vorteile. 

Eine Schlitzung mit drei, vier oder funf Schlitzen unterteilt 
die Membran in eine entsprechende Anzahl von spitz zulaufenden 
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Lappen. Nach der Verformung und Offnung mussen diese Lappen 
derart wieder zuruckgef uhrt werden, daS sie mit ihren Schnitt- 
grenzen genau aneinander anliegen. Eine geringfugige Desorien- 
tierung der Lappen fuhrt dazu, dafi die Lappen, insbesondere im 
5 Bereich ihrer Spitzen, iibereinanderliegen, was einen dichtenden 
Kontakt der Lappen verhindert . 

Bei lediglich einem mittigen Schlitz kann ein solches Problem 
nicht auftreten, da hier keine Lappen der vorstehend beschrie- 
10 benen Art gebildet werden. 

Der besonders bevorzugten Bauweise mit drei Schlitzen liegt die 
Erkenntnis zugrunde, daS ein derartiger Lappen, wenn er einen 
Winkelausschnitt von 12 0° umfafet, gegen seitliche Verschiebun- 
15 gen und Desorientierungen sehr viel besser geschutzt ist als 
ein Lappen, der lediglich 90 oder weniger Grad umf alSt . 

Gemaft einer weiteren, besonders bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung, die sich sowohl bei einem, vorzugsweise auch bei 
20 drei, vier, funf oder mehr Schlitzen eignet, ist eine Schlitz - 
gestaltung, bei welcher innerhalb des Schlitzes wenigstens ein 
Materialsteg verbleibt . 

Dieser Materialsteg wirkt bzw. diese Materialstege wirken in- 
25 nerhalb der elastischen Membran wie elastische Zugfedern und 
Ziehen den Schlitz beim WiederverschlieSen zusammen. 

Durch diese Gestaltung wird, wie spater noch erlautert wird, 
ein VerschluS geschaffen, der trotz geringer Of f nungskraf te ho- 
30 he Schliefikraf te aufweist und eine sichere Fuhrung der Ver- 
schlulSlappen zur Anlage an ihre jeweiligen Seitenkanten be- 
wirkt . 
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Fur die Ausbildung der Verbindungswand zwischen der Membran und 
dem Halteabschnitt schlagt die Erfindung mehrere unterschied- 
liche Gestaltungen vqr. 

5 Bei einer ersten, bevorzugten Gestaltung ist die Verbindungs- 
wand bei rotationssymmetrischem Aufbau so gestaltet, da£ sich 
in einem die Rotationsachse beinhaltenden Zentralschnitt ein im 
wesentlichen s-formiger Verlauf der Wand in der Ruheposition 
ergibt. Bei der Druckbeauf schlagung wird diese Wand dann ge- 
10 streckt, und die Membran offnet sich, sobald die Wand den voll- 
standig gestreckten Zustand erreicht hat. Damit ergibt sich ein 
Heraus- und Hereinfahren des Ventils aus einer das Ventil umge- 
benden Verschlufekappe . 

15 Es ist weiterhin moglich, die Verbindungswand gemaS einer zwei- 
ten Ausf iihrungsf orm so zu gestalten, wie es in der zitierten 
EP-A-0 545 678 beschrieben ist. Bei diesem Ventil ist eine Ver- 
bindungswand vorgesehen, bei der sich ein rollender Rand beim 
Ausfahren des Ventils aus der VerschluSkappe ergibt, wobei der 

20 rollende Rand sich auf die Membran zubewegt . Bei einer solchen 
Gestaltung sollte allerdings dafur Sorge getragen werden, da£~ 
keine bzw. keine zu hohen Krafte von der Seitenwand auf die 
Membran ubertragen werden, da dies beim Offnen und SchlieSen 
der Membran, insbesondere bei ungunstiger Abstimmung der ver- 

25 wendeten Materialien und der einzelnen Wandstarken und des 
Wandstarkenverlauf es , zu Schwierigkeiten, insbesondere beim 
VerschlieSen, fuhren kann. Hier ist besonders eine Gestaltung 
mit drei Schlitzen angezeigt. 

30 Bei einer dritten besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Er- 
findung ist die Verbindungswand im wesentlichen steif ge- 
staltet. Unter dem Begriff "steif" soil hier verstanden werden, 
da& die Verbindungswand wahrend des Ubergangs des Ventils von 
der SchlieSposition in die Of f nungsposition keiner wesentlichen 
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Verformung unterworfen ist. Dies wird in einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform dadurch erreicht, da£ die Verbindungswand zwischen 
Halterungsabschnitt und Membran im wesentlichen im Querschnitt 
geradlinig verlauf t . Eine solche Gestaltung kann beispielsweise 
5 erzielt werden, indem die Verbindungswand bei rotationssymme- 
trischer Membran zylindrisch gestaltet ist. 

Bei dieser Gestaltung kann die Verbindungswand mit dickerer 
Wandstarke ausgefuhrt werden, wodurch sich eine sehr stabile 

10 Abstutzung der Membran in bezug auf eine Verschlufikappe ergibt . 
Es ist aber auch moglich, die Verbindungswand dunnwandig auszu- 
fiihren. Der Begriff "steif" ist deshalb nicht in dem Sinne zu 
verstehen, da£ er eine dunnere Wandstarke oder eine Verform- 
barkeit der Zwischenwand ausschliefeen wurde, sondern der Be- 

15 griff ist lediglich in dem Sinne zu verstehen, daS eine eventu- 
elle Verformung der Zwischenwand fur den Prozefe des Of f fnens 
und SchlieSens keinen wesentlichen EinfluS hat. 

Bei einer steifen Verbindungswand ist es besonders zu bevorzu- 
20 gen, da£ die Membran und Verbindungswand momentenma&ig entkop- 
pelt sind, d. h. da£ die Bewegung der Membran moglich wenig von 
Kraft en und insbesondere von Momenten beeinfluJSt wird, die von 
der Verbindungswand auf die Membran ubertragen werden konnten. 

25 Dies kann bei einer vierten bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Er- 
findung, die mit den vorstehend beschriebenen drei Ausf uh- 
rungsf ormen kombiniert werden kann, durch eine scharnierartige 
Verbindung zwischen der Verbindungswand und der Membran erfol- 
gen. Ein solches Scharnier kann auf unterschiedliche Weise her- 

30 gestellt werden. Besonders bevorzugt ist eine im Verbin- 

dungsbereich zwischen Verbindungswand und Membran angeordnete 
Dunnstelle, die bei rotationssymmetrischer Membrangestaltung um 
die Membran umlauf t . Bevorzugt ist diese Dunnstelle im Quer- 



WO 98/38102 PCT/EP98/01075 

schnitt s-formig, ausgestaltet , urn die Scharnierwirkung zu ver- 
s tar ken. 

Wie vorstehend beschrieben, ist der Ubergangsbereich zwischen 
Verbindungswand und Membran bei dieser bevorzugten vierten Aus- 
fuhrungsform derart gestaltet, da£ insbesondere keine Momente 
von der Verbindungswand auf die Membran ubertragen werden. Ge- 
maS einer weiteren bevorzugten Gestaltung kann dieser Uber- 
gangsbereich auch dadurch geschaffen werden, daS das Material 
in diesem Bereich inhomogen ist, also da£ z. B. in diesem Be- 
reich ein anderes Material verwendet oder die Eigenschaf ten des 
Materials in geeigneter Weise beeinfluSt werden, so daS die ge- 
wunschte Reduzierung der Fahigkeit der Momentenubertragung er- 
reicht wird. 

Das erf indungsgemaS Ventil kann aus alien Materialien herge- 
stellt werden, die geeignete Werte fur die elastische Verfor- 
mung und die elastische Rvickstellkraf t aufweisen. 

Besonders bevorzugt ist es, die Membran und/oder die Verbin- 
dungswand aus einem Silikonmaterial herzustellen . Weiterhin ist 
die Hers t el lung von Membran und/oder Verbindungswand aus einem 
thermoplastischen Elastomer moglich. Vorzugsweise bestehen Ver- 
bindungswand, Halterungsabschnitt und Membran dabei aus dem 
gleichen Material und bilden einen Ventilkorper . 

Besonders bevorzugt ist der Halteabschnitt des selbstschliefien- 
den Ventils durch eine Kunststof f einrichtung, bei rotationssym- 
metrischer Gestaltung des Ventils einen Kunststof f ring, ver- 
starkt, der, im Vergleich zum Material der Verbindungswand und 
der Membran, aus einem steiferen und gegebenenf alls auch preis- 
gunstigeren Kunststof f material hergestellt ist. 
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Zur Herstellung des erf indungsgemafcen selbstschlieJSenden Ven- 
tils wird ein Verfahren vorgeschlagen, nach welchem Zwischen- 
wand, Halteabschnitt und Membran in einem Sprit zvorgang in ei- 
nem umgestiilpten Zustand gespritzt werden, d. h. in einem Zu- 
stand, in dem sich die Verbindungswand um 180° versetzt zur ih- 
rer ursprimglichen Position im Verhaltnis zum Halteabschnitt 
befindet. Das Ventil wird dann umgestulpt und im umgestulpten 
Zustand in eine VerschluSkappe eingesetzt. 

GemaS einer bevorzugten Variante dieses Herstellungsverf ahrens, 
wird an den Halteabschnitt dabei gleichzeitig ein Verstar- 
kungsring aus einem harteren Kunststoff angespritzt. Dabei ist 
es bevorzugt, den Kunststoff ring in einem vorangehenden Ferti- 
gungsverf ahren unabhangig von dem selbstschlieSenden Ventil 
herzustellen und in diesem Verstarkungsring eine Vielzahl von 
Durchbruchen vorzusehen, in welche das Material des Ventils 
beim Sprit zvorgang eindringen kann, so da£ eine innige, haltba- 
re und zudem preisgunstige Verbindung zwischen Verstarkungsring 
und Ventilkorper entsteht . 

Unter den in der vorliegenden Beschreibung verwendeten Begrif- 
fen "Fluid", " Flussigkeiten" und "Medium" bzw. " f liefif ahiges 
Medium" sollen alle Stoffe verstanden werden, deren Viskositat, 
unabhangig davon, ob diese Viskositat als dynamische oder als 
kinematische Viskositat bestimmt ist, ein Ausstromen des Stof- 
fes aus einem Behalter, gegebenenf alls durch eine zusatzliche 
Druckbeauf schlagung ermoglicht. Es sind also nicht nur solche 
Stoffe in diese Begriffe einbezogen, die von selbst stromen, 
wie z. B. wasserartige Stoffe, sondern auch Stoffe, die nur 
dann stromen, wenn sie mit Druck beaufschlagt werden, wie z. B. 
fettartige und pastenartige Stoffe. 

GemaS einer ersten bevorzugten Verwendung wird der VerschluS 
fur Nahrungsmittel verwendet, und hier fur Nahrungsmittel , die 
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einer Gruppe entstammen, die folgende Nahrungsmittel umf afit : 
Gemiise- und Obstsafte und sonstige Getranke, Wurzsofcen aller 
Art, wie Sojasofie und dergleichen, zahfliefeende Wurzstoffe, wie 
Senf, Ketchup, Mayonaise, zahf liefiende Nahrungsmittel, wie Ho- 
5 nig, Gelees, Marmeladen, Milchprodukte , wie Milch, Kondens- 
milch, Sahne und dergleichen. 

Bevorzugt ist femer die Verwendung des Ventils bei der Ver- 
packung von Kdrper-Pf lege- und Reinigungsmitteln, wie flussige 
10 oder pastenf ormige Seife, Duschgele, Hautole, Sonnenschutzmit- 
tel, Shampoos, Haarf arbemittel , Hautcremes, Deodorants etc.. 

Bevorzugt ist die Verwendung des Ventils ferner fur sonstige 
Reinigungs- und Pf legemittel , wie Spulmittel , Univer- 
15 salreinigungsmittel , Schuhcremes, Poliermittel , Flecken- 
entf ernungsmittel , flussige Waschmittel und dergleichen. 

Bevorzugt ist die Verwendung des Verschlusses weiterhin fur 
pharmazeutische Produkte, und vorzugsweise fur Produkte die in 
20 kleineren Mengen gebraucht werden, wie z. B. Augentropf en, Na- 
sentropfen, Desinf ektionsmittel , und alle Formen von pharma- 
zeutischen Produkten, gleichgultig, ob sie zur inneren oder au- 
Seren Anwendung bestimmt sind. 

25 Bevorzugt ist weiterhin eine Verwendung fur technische Pro- 
dukte, beispielsweise fur Farben, Lacke , Losungsmittel , 
Schmiermittel und sonstige technische Chemikalien und Stoff- 
mischungen. 

30 Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung von Aus- 
f uhrungsbeispielen in Zusammenhang mit der Zeichnung. 

Darin zeigen : 
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Fig. 1 einen Schnitt durch den Verschlu£ eines Behalters in 

der Uberkopf stellung, wobei in dem VerschluS ein erstes 
Ausfuhrungsbei spiel eines selbstschlieSenden Ventils 
5 gema£ der Erfindung angeordnet ist; 

Fig. 2 eine Unteransicht des Ausf uhrungsbeispiels gemaE Fig, 
1; 

10 Fig. 3 das Ausf uhrungsbeispiel gema£ Fig. 1 in geoffnetem Zu- 
stand; 

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Darstellung gemaS Fig. 3; 

15 Fig. 5 ein Ausf uhrungsbeispiel eines Ventils ahnlich der Figu- 
ren 1-4 mit einer etwas anderen Ventilform in einer 
Schnittdarstellung; 

Fig. 6 eine Aufsicht auf ein Detail der Fig. 5, den Verstar- 
20 kungsring zeigend; 

Fig. 7 ein Detail der Darstellung gemaS Fig. 5; 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausf iihrungsbei - 
25 spiels der Erfindung. 

Der in Fig. 1 gezeigte VerschluS ist in seiner Gesamtheit mit V 
bezeichnet. Der VerschluS ist auf einen mit einem konventio- 
nellen Gewinde versehenen Hals 1 eines Behalters 2 aufge- 
30 schraubt. Im Inneren dieses Behalters, durch das Bezugszeichen 
3 dargestellt, befindet sich das symbolisch mit dem Bezugs- 
zeichen 4 bezeichnete Fluid oder Medium, dessen Viskositat der- 
art gewahlt ist, date es aus einem VerschluS der hier in Rede 
stehenden Art ausstromen kann. Die Behalterwand besteht voll- 
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standig oder teilweise aus flexiblem Material, das vom Benutzer 
zusammengedruckt werden kann. 

Der Hals 1 des Behalters 2 ist zylindrisch gestaltet, der Be- 
halter kann eine davon abweichende Form aufweisen. Auf den Hals 
1 ist eine zylindrische VerschluEkappe 31 auf geschraubt , die 
ein zylindrisches Teil 32 aufweist, das mit einem zum AuSen- 
gewinde des Halses 1 passenden Innengewinde versehen ist . 

Es wird darauf hingewiesen, dalS die VerschluSkappe nicht zwin- 
gend auf den Behalterhals auf geschraubt werden konnen mu6. Es 
sind auch andere Konstruktionen denkbar, z. B. eine Ver- 
schlufikappe, die durch Vorspriinge auf dem Behalterhals gehalten 
ist, und auf dem Behalterhals oder auf dem Behalter selbst auf- 
gedruckt, aufgeklippst oder sonstwie durch Reibung, Kleben oder 
dergleichen befestigt ist. 

In dieser VerschluSkappe 31 ist eine zentrale Offnung 6 vorge- 
sehen, durch welche das Medium 4 hindurchstromen kann. 

An dieser Stromung wird das Medium 4 durch das insgesamt mit 5 
bezeichnete selbstschliefiende Ventil gemaS der vorliegenden Er- 
findung gehindert . 

Das Ventil 5 weist eine Membran 7 auf, die kugelsegmentartig 
nach innen, zum Behalterinneren 3 und zum Medium 4 hin gewolbt 
ist, wenn sich das Ventil, wie in Fig. 1 gezeigt, in der 
Schliefeposition bef indet . 

An die Membran 7 schliefct sich die Verbindungswand 8 an, welche 
iiber einen Krummungsbereich 9 mit dem Halteabschnitt 10 verbun- 
den ist. Dieser Halteabschnitt 10 wird im montierten Zustand 
von zwei zylindrischen Stegen 11, die an den im wesent lichen 
kreisringformigen Deckelbereich 12 des Verschlusses 31 ange- 
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formt sind, gehalten. Der Ventilkorper besteht aus Membran, 
Verbindungswand und Halteabschnitt und ist einstiickig ausge- 
bildet. Der Deckel 12 ist so gestaltet, dafc der Behalter insge- 
samt auf dem Deckel und damit auf dem VerschluS kopfstehend 
5 aufbewahrt werden kann. 

Diese Art der Auf bewahrung , bzw. die entsprechende technische 
Gestaltung, die diese Art der Auf bewahrung erlaubt, hat den 
Vorteil, daS der Raum liber der Membran immer mit Flussigkeit 
10 gefullt ist, so daS der Entnahmevorgang auch bei zahflussigen 
Medien nicht davon abhangig ist, daS zunachst die Flussigkeit 
in das Ventil einfliefien muS. 

Die Membran 7 ist, wie spater noch erlautert wird, nicht mit 
15 gleichmaSiger Wandstarke ausgebildet, sondern die Wandstarke 
nimmt zur Mitte hin ab. 

Die Verbindungswand 8 selbst ist bei diesem Aus fuhrungsbei spiel 
deutlich diinner gehalten als die Membran. 

20 

Die Verbindungswand besteht aus dem Teil a, der unmittelbar an 
der Membran anliegt, und aus dem Teil b, der uber den bo- 
genformigen Bereich 9 mit dem Bereich a verbunden ist. Zwischen 
den Bereichen a und b liegt, wie in Fig. 1 angedeutet, ein Win- 
25 kel a von ungefahr 45° in der Schliefiposition. 

Im Bereich b der Zwischenwand ist ein Ringwulst 13 einstuckig 
mit der Verbindungswand und von dieser radial nach auSen ragend 
ausgebildet . 

30 

Der Ringwulst liegt beim geoffneten Ventil, wie in Fig. 3 zu 
sehen ist, an einer Schulter 14 eines von der VerschluSkap- 
pendecke aus nach innen ragenden Ringwulstes 15, der im we- 
sentlichen rotationssymmetrisch ausgestaltet ist, an. 



WO 98/38102 



PCT7EP98/01075 



Die Schulter 14 ist derart gestaltet, date ihre Schragung un- 
mittelbar dem Winkel des Ringwulstes 13 in der geoffneten Po- 
sition entspricht. 

Der Ringwulst 15 erweitert sich vom Behalterinneren 3 abgewandt 
konisch nach auSen und bildet damit eine Fuhrung, die den Zwi- 
schenwandbereich a bei dem Offnen des Ventils f uhrt , Er bewirkt 
weiterhin, daiS die Verbindungswand in der SchlieGposition im 
vorderen Bereich der Membran abgestutzt ist und sich somit 
nicht in bezug auf die VerschluSkappe bewegen kann. Diese Ma£- 
nahme hat den Vorteil, da£ Bewegungen des selbstschliefcenden 
Ventils, die zu einem unbeabsichtigten Offnen der Membran fuh- 
ren konnen, vermieden werden. 

Zusatzlich aber in Fig. 1 nicht dargestellt kann ein klappbarer 
Deckel vorgesehen sein, der die Membran, z. B. mit einem halb- 
kugelf ormigen Aufsatz in der in Fig. 1 gezeichneten Position 
halt und als Sicherung beim Transport dient . 

Die Membran 7 ist geschlitzt, wie nun in bezug auf die Figuren 
2 bis 4 weiter erortert wird. 

Das Ventil und die Membran sind insgesamt rotationssymmetrisch 
gestaltet, wobei die Rotationsachse in Fig. 1 der Linie A-A 
entspricht . 

Die Membran weist, wie in Fig. 2 zu sehen, insgesamt drei 
Schlitze auf, die von dem Punkt ausgehen, an dem die Rotati- 
onsachse die Membran durchstoEt, wobei dieser Punkt das Bezugs- 
zeichen 18 tragt . 

Die drei Schlitze sind ebenfalls symmetrisch angeordnet und 
schliefeen zueinander einen Winkel von 12 0° ein. Die Lange der 
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Schlitze im Verhaltnis zur Membran ergibt sich aus der Darstel- 
lung gemafe Fig. 1, danach nimmt ein Schlitz ca. einen Bereich 
zwischen 3/5 und 4/5 des Membranradius'ein. Die Schlitze selbst 
sind mit einem Messerwerkzeug geschnitten, wobei der Schnitt 
vorzugsweises in der Position des Ventils ausgefuhrt ist, wie 
sie in der Fig. 1 dargestellt ist . Die Schlitze erstrecken sich 
dann in einer Ebene, die senkrecht zum Kappendeckel 12 verlauft 
und die Symmetrieachse A-A einschlie&t . 

Jeder Of f nungsschlitz 16 hat insgesamt die gleiche Lange, die 
sich in der Darstellung gemaS Fig. 2 sich aus den Streckenlan- 
gen x + y + z zusammensetzt . 

Beim Aus fiihrungsbei spiel besteht jeder Schlitz aus einem inne- 
ren Abschnitt II, der vorzugsweise mehr als die Halfte der ge- 
samten Schlitzlange betragt, an den sich eine nicht geschlitzte 
Materialbrucke 19 anschliefct . Danach wird der Schlitz im Ab- 
schnitt I fortgesetzt. Der erste Abschnitt II hat die Schlitz- 
lange x, die Materialbrucke die Schlitzlange y und der sich 
daran anschlieSende Schlitz die Lange z. Die Materialbrucke 19 
und damit die Lange y ist vorzugsweise etwas kleiner als die 
Lange I . 

Diese Gestaltung der Schlitzung hat erhebliche Vorteile fur das 
Offnen und Schliefeen der Schlitze. 

Wie aus der sogenannten Membrantheorie bekannt ist, entsteht 
innerhalb einer belasteten elastischen Membran ein komplexer 
mehrachsiger Spannungszustand. Die Spannungsverteilung in der 
Membran erschwert insbesondere das Schliefien der Membran, da 
bei einem Spannungsanteil , der eine Kraft in eine Richtung er- 
zeugt, die nicht parallel zum jeweiligen Schlitz ist, die ein- 
zelnen, durch die Schlitze eingeschlossenen Lappen 20 die Ten- 
denz haben, mit ihren Kanten ubereinander zu liegen zu kommen. 
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Durch die Materialbrucke 19 und den dahinterliegenden Schlitz- 
abschnitt I entsteht ein definierter Spannungszustand, der das 
Schliefien der Lappen deutlich begunstigt. 

Dies geschieht zum einen dadurch, dafi die Materialbrucke 19 im 
wesentlichen nur einer einachsigen Spannung in einer Richtung 
senkrecht zum jeweiligen Schlitz unterworfen ist. Beim Offnen 
der einzelnen Lappen wirkt die Materialbrucke 19 somit wie eine 
einfache Zugfeder, die keine Verschiebekraf te der Schlitze ge- 
geneinander erzeugen kann, sondern die wie ein Gummiband wirkt, 
welches beim Offnen der Lappen gedehnt wird und durch die Ruck- 
stellkraft die Tendenz hat, die Lappen wieder zusammenziehen . 

Der nach der Materialbrucke 19 liegende Schlit zabschnitt I ver- 
starkt diese Tendenz, da er Spannungen in einer Richtung, die 
nicht senkrecht zur Schlitzebene liegen, von der Materialbrucke 
19 fernhalt. Damit ist gewahrleistet , dafc innerhalb der Ma- 
terialbrucke 19 im wesentlichen nur Krafte senkrecht zur 
Schlitzebene wirksam werden. 

Die Funktion dieses Verschlusses wird nachfolgend, insbesondere 
in bezug auf die Figuren 3 und 4 beschrieben. 

Wenn der Benutzer Flussigkeit aus dem Behalter 2 entnehmen 
will, off net er eine ggf . vorhandene (in der Fig. nicht darge- 
stellte) Klappe, wodurch die Durchtrittsof f nung 6 im Ver- 
schluSdeckel f reiliegt . 

Dann driickt er mit der Hand die flexiblen Wandungen des Behal- 
ters 2 zusammen, wodurch sich ein Uberdruck im Behalter auf - 
baut. Dieser Uberdruck bewirkt, dafi der Abschnitt b der Ver- 
bindungswand a nach unten umklappt und sich der Ringwulst 13 an 
die Schulter 14 anlegt . Da dieser Vorgang ein Umklappen ist und 
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keine Rollbewegung der Membran erfordert, ist dieser Vorgang 
sehr einfach und zuverlassig zu realisieren. 

Der Druck wird schliefilich so gro£, da& er die elastischen 
5 Ruckstellkraf te der Membran uberwindet und sich die Lappen nach 
aufien offnen, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist, wodurch die 
Offnung O entsteht . 

Das Material beginnt dann aus der Offnung O auszustromen, wobei 
10 der Stromungs vorgang sich so lange fortsetzt, wie ein Uberdruck 
im Behalter durch das Zusammendrucken durch den Benutzer er- 
zeugt wird. 

Wenn der Benutzer die Behalterwande entlastet, weiten sich die 

15 Behalterwande auf , der Druck sinkt, und die Lappen schlieSen 
sich. Die SchlieSbewegung wird dabei wesentlich durch die Ma- 
terialbrucken 19 erleichtert. Diese Materialbriicken haben hohe 
elastische Ruckstellkraf te, wenn die Lappen sich iiber die Ebene 
hinweg bewegen, die senkrecht zur Rotat ionssymmet r ieachse A-A 

20 ist und bewirken dann ein kraftvolles SchlieSen der Lappen, de- 
ren Schnittf lachen in der VerschluSposition aufeinander geprefit 
werden und somit einen sicheren VerschluS bilden. Beim SchlieS- 
vorgang wird, durch den im Behalter 3 herrschenden Unterdruck, 
sogar das noch im Of f nungsbereich befindliche Material in den 

25 Behalter zuriickgesaugt , so daS keine Ruckstande des Mediums an 
der AuSenseite der Lappen 2 0 haft en und von dort nach unten 
fallen konnten. Insbesondere durch die dreieckf ormige Gestal- 
tung mit drei Schlitzen schmiegen sich die Kanten der Lappen 20 
selbst zentrierend aneinander und verhindern, da£ im Bereich der 

30 Rotationsachse 18 (Fig. 2) eine Offnung iibrigbleibt . 

Die Wirkung, die die angewandte Schlitzung mit sich bringt, ist 
vornehmlich die, da£ die Ruckstellkraf t des Ventils erhoht 
wird, und zwar unabhangig vom Beluf tungsgrad, indem die Stege 
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bzw. Materialbrucken 19, wie schon gesagt, wie Gummibander wir- 
ken, die das Ventil kraftvoll in seine Ursprungsposition zu- 
ruckziehen. Hieraus result iert, dafi das Ventil am Ende einer 
Entnahme auf jeden Fall wieder vollstandig geschlossen ist . Un- 
5 terschiedliche Parameter zwischen Lange der Abschnitte I, II 
und der in dieser Richtung gemessenen Lange der Materialbrucke 
19 sind nutzlich, um das Ventil fur unterschiedliche Medien 
einsetzen zu konnen. So werden beispielsweise durch Unterbre- 
chung der Stege die Of f nungskraf te noch weiter herabgesetzt . Es 

10 genugen in der Tat recht schmale Materialbrucken. GemaS einer 
anderen Ausgestaltung ist es andererseits nicht erf orderlich, 
die Of fnungsschlitze zu unterbrechen, wenn die Ruckstellkraf t 
allein durch eine Reduzierung der Parameter x + y + z erreicht 
wird, ohne die Of f nungskraf te zu beeintrachtigen. Im einen Fall 

15 sieht die Version so aus, da£ die Schlitze unterbrochen sind 
tnit den Mafien z, y, x. Die Mafie variieren uber den ganzen 
Durchmesser der Verschlufcdecke 7. GemaS einer anderen Version 
sind die Of fnungsschlitze 16 nicht unterbrochen, sondern nur 
unterschiedlich lang, das heifct, das MaS z + y + x variiert in 

20 dem gesamten Durchmesser der Membran 7 . 

Wie sich aus dem Vorstehenden ergibt, hat die Gestaltung der 
Schlitze wesentlichen Einflufc auf die Fahigkeit der Membran, 
sich zu offnen und zu schlieSen. 

25 

Die Anwendung dreier Schlitze hat den besonderen Vorteil, daS 
sich die Schlitze hier selbstzentrierend aneinander abstutzen 
konnen. Die Verwendung von Materialbrucken oder Stegen hat den 
Vorteil, da& uber einen einachsigen Spannungszu. stand elastische 
30 Ruckstellkraf te aufgebaut werden konnen. 



Die Lange der Schlitze und die Breite dieser Materialbrucken 
sowie auch die Anzahl der Materialbrucken (es konnen pro 
Schlitz auch zwei oder mehr Materialbrucken vorgesehen sein 
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kann variiert werden, um das Offnungs- und SchlieSverhalten an 
verschiedene Medien anzupassen. 

Bei einer Gestaltung mit drei, vier, funf oder mehr Schlitzen 
konnen alle Schlitze mit der gleichen Lange ausgefuhrt werden. 
Dies ist bei einer rotationssymmetrischen Gestaltung der Ven- 
tilmembran und einer rotationssymmetrischen Anordnung des Mit- 
telpunktes einer sternf ormigen Schlitzung mit drei, vier, funf 
oder mehr Schlitzen bevorzugt . 



Bei einer sternf ormigen Schlitzung mit drei, vier, funf, oder 
mehr Schlitzen kann die Lange der einzelnen Schlitze aber auch . 
unterschliedlich gestaltet sein, so dafi die Schlitzung selbst 
nicht rotationssymmetrisch ist. Es ist ferner moglich, auch bei 

15 einer rotationssymmetrisch gestalteten Membran die Schlitze so 
anzuordnen, daS der gemeinsame Punkt aller Schlitze auf der 
Membran nicht mit deren Rotationsachse zusammenf allt . Es ist 
weiterhin moglich, bei einer Gestaltung mit drei, vier, funf 
oder mehr Schlitzen eine sternformige Gestaltung mit gleicher 

20 oder unterschiedlicher Schlitzlange vorzusehen, bei welcher der 
Winkel zwischen den einzelnen Schlitzen nicht gleich ist. Bei 
vier Schlitzen konnen die Schlitze z. B. so gestaltet sein, da£ 
sie zu dem einen benachbarten Schlitz einen Winkel von > 90°, 
zum anderen benachbarten Schlitz einen Winkel von < 90° ein- 

25 schlieSen. 



Es ist schlieSlich auch moglich, in der Membran mehrere Schlit- 
ze vorzusehen, die nicht in Verbindung miteinander stehen, so 
date bei einer Druckbelastung der Membran mehr als eine Off- 
30 nung O entsteht. 

Durch die in der Schlieteposition nach innen gewolbte Form der 
Membran stiitzen sich die Schnittkanten der Lappen 2 0 gewolbe- 
artig aufeinander ab, wodurch hohe Haltekrafte ent stehen. 
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Gleichzeitig reichen aber bereits geringe Krafte aus, urn die 
Lappen nach innen hin durch Unterdruck zu offnen, so da£ das 
Zuriicksaugen des Mediums in den Behalter begiinstigt wird. 



5 Die Schlitzung mit Materialbriicken wurde vorstehend in bezug 
auf eine Membran mit drei Schlitzen beschrieben. Es sei jedoch 
darauf hingewiesen, da& eine entsprechende Schlitzung mit Ma- 
terialbriicken auch durchgefuhrt werden kann, wenn nur ein 
Schlitz vorhanden ist, der sich dann uber die Rotationsachse 
10 hinweg erstreckt, aber auch beim Vorhandensein von vier oder 
funf Schlitzen. Auch hier wird man dann Schlitzlange und Ma- 
terialbriicken in entsprechender Weise aufeinander abstimmen. 

Die Figuren 5, 6 und 7 zeigen ein weiteres Ausf uhrungsbei spiel 
15 des erf indungsgemaSen Schliefcventils . Dieses Schliefiventil kann 
in einer ahnlichen Weise in eine Verschlufikappe eingesetzt wer- 
den, wie dies beim SchlieSventil gemaS den Fig. 1-4 der Fall 
ist. Das SchlieSventil weist aber einige Abweichungen vom 
Schliefcventil gemaS Fig. 1-4 auf, die nachfolgend im einzel- 
20 nen erlautert werden. 



Die Fig. 5 zeigt das Ventil in dem Zustand, in dem es gespritzt 
wird. Nach dem Spritzvorgang wird das Ventil umgestiilpt, und 
zwar indem die Membran 40 entlang der Rotations-Symmetrieachse 
25 A-A in der Darstellung gemaS Fig. 5 nach oben verschoben wird. 

Die Zwischenwand 42 ist ahnlich gestaltet wie die Zwischenwand 
8, ein wesentlicher Unterschied besteht aber bezuglich der Mem- 
bran 4 0 und dem Ubergangsbereich 4 3 zwischen der Membran 4 0 und 
30 der Verbindungswand 42 . 

Ferner weist die Verbindungswand 40 eine umlaufende Nut 44 auf, 
welche beim nach oben Stulpen einen bogenf ormigen Bereich er- 
gibt . 
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Die Gestaltung des Bereiches b der Verbindungswand und der 
Schulter 45 ist ahnlich wie bei der Verbindungswand 8 und der 
dort gezeigten Schulter 13 und braucht deshalb hier nicht noch- 
mals erortert zu werden. 

Auch die Schlitzung der Membran 4 0 braucht nicht dargestellt zu 
werden, da sie exakt der Schlitzung entspricht, wie sie in be- 
zug auf die Fig. 2 und 4 fur die Membran 7 erlautert wurde . 

Von besonderer Bedeutung ist jedoch die Form des Ubergangsbe- 
reichs 43 und die Form der Membran selbst, die, wie ersicht- 
lich, von der Darstellung gema£ Fig. 1 abweicht. 

Die Verbindungswand 4 2 weist, wie insbesondere aus der Darstel- 
lung gemaS Fig. 7 hervorgeht , einen Umschlagbereich 50 auf, in 
dem die Verbindungswand bogenformig nach innen umgeschlagen 
ist. Dabei ist die Wandstarke in dem Teil des Umschlagberei- 
ches, der naher zur Rotat ionsachse A-A liegt, dunner als die 
Wandstarke der Verbindungswand und betragt in etwa die Halfte 
bis zwei Drittel der Wandstarke dieser Verbindungswand unter- 
halb des Umschlagbereiches 50. 

An den Umschlagbereich 50, der nach innen gekrummt ist, 
schliefit sich ein (im ungestulpten Zustand) nach auSen gekrumm- 
ter erster Bogenbereich 51 an, an den sich schlie&lich wieder 
ein nach innen, d. h. entgegengesetzt gekrummter Bogenbereich 
52 anschliefct. Die Wandstarke dieses zweiten Bogenbereiches 52 
ist deutlich hoher als die Wandstarke der Verbindungswand und 
liegt etwa um 50 bis 100% hoher als deren Starke. 

Zwischen diesem zweiten Bogenbereich 52 und dem Umschlagbereich 
50 befindet sich ein scharfkantig ausgebildeter Einstich 55, 
der zum zweiten Bogenbereich 52 hin von einer parallel zur Ro- 
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tationsachse verlauf enden zylindrischen Flache 56 und zum Bo- 
genbereich 51 hin von einer Kreisringf lache 57 begrenzt ist, 
die senkrecht zur zylindrischen Flache 56 verlauf t. An die au- 
Sere Kante der Kreisringf lache 57 schliefit sich dann der bogen- 
5 formige Umschlagbereich 5 0 mit einer gekrummten Wandung an. 

Die Wandstarke der Membran 40, die sich an den zweiten Bogenbe- 
reich 52 unmittelbar anschliefit, betragt in etwa das Drei- bis 
Siebenfache, bevorzugt das ca. Funffache der Wandstarke der 
10 Verb indungs wand, wobei diese Wandstarke, wie alle anderen Wand- 
starken der Membran, jeweils parallel zur Rotationsachse A-A 
gemessen sind. 

Das Durchmesserverhaltnis des Gesamtvent ils zum Durchmesser der 
15 Membran betragt in etwa 4:3. 

Der Bogenbereich 52 ist unmittelbar an die Membran angekoppelt . 
Dabei ist von wesentlicher Bedeutung, da£ der Bogenbereich 52 
nicht symmetrisch an die Wandung der Membran anschliefct, son- 
20 dern in bezug auf den Halteabschnitt der Membran im nicht-ge- 
stiilpten Zustand hin versetzt ist. 

Die Membran erstreckt sich vom Bogenbereich 52 aus uber eine 
zylindrische Wand 6 0 von dem Halteabschnitt im nicht -gestulpten 
25 Zustand, bzw. im eingebauten Zustand von dem Inneren des Behal- 
ters weg. 

Ein zweiter Wandabschnitt 61, der nicht zylindrisch, sondern 
konisch (die Membran ist rotationssymmetrisch) gestaltet ist, 
30 erstreckt sich in die von der Wand 6 0 aus entgegengeset zte 
Richtung, bei eingebauten Ventil also zum Behalter hin. 

Die Lange der konischen Wand 61 parallel zur Rotationsachse ge- 
messen, ist ungefahr urn 50 % hoher als die Lange der zylindri- 
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schen Wand 60. Anders ausgedriickt ist die Lange der zylin- 
drischen Wand 60 ungefahr gleich der Lange des Bogenabschnittes 
52 an der Verbindungsstelle zur Membran, parallel zur Rotati- 
onsachse gemessen und die Lange der konischen Wand 61 ist dann 
urn zwischen ca. 3 0% und ca . 70% vorzugsweise 50% langer. 

Am Ende der zylindrischen Wand 60, das mit 60a bezeichnet ist, 
weist die Membran eine relativ scharfe Kante auf und erstreckt 
sich dann von dieser aus in einem parabelf ormigen Bogen 64 aus 
zur Rotationsachse hin. 

Vom Ende 61a der konischen Wandung 61 aus erstreckt sich die 
Membran aus mit einem Abschnitt 65, der nur geringfugig ge- 
krummt ist, d. h. einen grofien Krummungsradius auf weist, wobei 
die Seitenkante im Schnitt mit einer Ebene, die senkrecht zur 
Rotationsachse A-A ist, einen Winkel zwischen 20° und 30°, be- 
vorzugt ca. 25° ausbildet . 

Der Wandabschnitt mit groSem Krummungsradius 65 geht in einem 
Durchmesserbereich, der kleiner als die Halfte des Mem- 
brandurchmessers , aber grower als ein Viertel des Mem- 
brandurchmessers ist, in einen kreisf lachenf ormigen Bereich 66 
iiber, der senkrecht zur Rotationsachse gestaltet ist. Unter 
Membrandurchmesser sei hier der groSte Membrandurchmesser zu 
verstehen, date ist der Abstand zweier gegenuberliegender Kanten 
60a. 

Wie aus den Figuren hervorgeht, nimmt also die Wandstarke der 
Membran mit zunehmenden Abstand von der Rotationsachse zu. 

Die Wandstarke der Membran im DurchstoEpunkt der Rotationsachse 
ist ca. 25% bis 75% grower als die Wandstarke der Verbindungs- 
wand unterhalb der Membran, bevorzugt ca. 50% groSer . Im Uber- 
gangsbereich zwischen der Kreisf lache 6 6 und der gekrummten 
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Flache 65, ist eine kreisformig umlaufende Kante gebildet, die 
mit der Bezeichnung 65a versehen ist, ist die Wandstarke der 
Membran vorzugsweise zwischen 25% und 75% hoher als die Wand- 
starke im Mittelpunkt, besonders bevorzugt ca. um 50% hoher. 

Im Bereich der Kante 61a betragt die Wandstarke der Membran, 
parallel zur Rotationsachse gemessen, vorzugsweise das ca. 3 - 
4 -f ache der Wandstarke im Durchstofcpunkt der Rotationsachse, 
besonders bevorzugt das ca. 3, 5- f ache. 

Die Membran ist vorzugsweise aus einem Silikonmaterial herge- 
stellt, es kommen aber auch andere Kunststof f materialien, wie 
thermoplastische Elastomere usw. in Frage. 

Es wurde in Versuchen gefunden, daS eine nach vorstehender Be- 
schreibung gefertigte Membran aus einem Silikonmaterial mit ei- 
ner Schlitzung, wie sie in bezug auf die Figuren 2 und 4 be- 
schrieben worden ist, besonders gute Eigenschaf ten bezuglich 
des Offnens und des Schlie&ens aufweist. Eine derart gestaltete 
Membran offnet leicht und mit einem relativ gro&en Offnungs- 
durchmesser, der Of f nungszustand kann mit geringem Uberdruck 
aufrecht erhalten werden und schlieSt, sobald der Uberdruck 
entfallt, zuverlassig und dicht ab, wobei Ruckstande des Medi- 
ums, die sich im Bereich der Offnung befinden beim Verschliefcen 
wieder in dem Behalter zuriickgesaugt werden. 

Eine weitere Besonderheit der Gestaltung gema£ Figur 5 ist der 
zusatzliche Haltering 70. Dieser Haltering weist, wie aus Figur 
6 ersichtlich, eine Vielzahl von in Umf angsrichtung ange- 
ordneten Durchbrechungen 71 auf, welche sich im Querschnitt, 
wie insbesondere aus Figur 5 ersichtlich ist, nach unten hin, 
d. h. vom Kontaktbereich mit dem Halteabschnitt 72 des in Figur 
50 dargestellten Ventils weg weisend erweitern. 
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Der Haltering 70 besteht aus einem harteren, weniger elasti- 
schen Kunststoff material als das Material des eigent lichen Ven- 
tils, aus dem Verbindungswand und Membran gefertigt sind. 

Das Ventil gemaS den Figuren 5, 6 und 7 wird wie folgt herge- 
stellt: 

Zunachst wird in einem separaten Arbeitsgang der Haltering 70 
aus dem entsprechenden Kunststoff material spritzgegossen. 

Der Haltering wird dann in die Spritzform des Ventilkorpers 
eingesetzt und es wird, beim Ausf uhrungsbei spiel , Silikonmate- 
rial in die Spritzform eingespritzt . Dabei dringt das Silikon- 
material in die Durchbruche 71 ein. 

Das Silikonmaterial wird dann fur einen langeren Zeitabschnitt 
bei geeigneten Temperaturen getempert . 

Nach der Fertigstellung des Ventilkorpers wird das Ventil urage- 
stiilpt, indem die Membran in der Darstellung gemafi Figur 5 nach 
oben bewegt wird. Die Schulter 13 liegt dann an der Ver- 
bindungswand im Bereich a an, wie dies in entsprechender Weise 
fur das dort gezeigte Ventil in Figur 1 dargestellt ist. Das 
Ventil wird dann geschlitzt, wie dies in Figur 2 gezeigt ist. 

AnschlieSend wird das Ventil in eine VerschluSkappe entspre- 
chend der Darstellung der Figur 1 eingesetzt, wobei die Stege 
11 derart gestaltet sind, dafi sie den Haltering 70 in entspre- 
chender Weise aufnehmen. 

Ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung wird nun in be- 
zug auf die Figur 8 beschrieben. 
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Die Figur 8 zeigt ein selbstschlieftendes Ventil 80, welches aus 
einem Halteabschnit t 81, einer Verbindungswand 82 und einer 
Membran 83 besteht . Die Membran 83 und der Ubergangsbereich 84 
zur Seitenwand 80 ist genauso gestaltet, wie dies vorstehend in 
bezug auf die Figuren 5 bis 7 fur die Membran 4 0 und den Uber- 
gangsbereich 43 erlautert wurde . 

Im Unterschied zur Gestaltung gemaS den Figuren 1-7 wird hier 
aber die Verbindungswand wahrend des Ausgabevorgangs nicht be- 
wegt . Die Verbindungswand ist deshalb so gestaltet, da£ sie im 
wesentlichen nur die Zugkrafte auf nimmt , welche bei der Betati- 
gung der Membran von der Membran auf die Verbindungswand ausge- 
ubt werden . 

Beim Ausf iihrungsbeispiel ist die Verbindungswand 82 mit einer 
Wandstarke gestaltet, die in etwa so dick oder etwas dicker 
ist, als die groSte Wandstarke der Membran. Diese Wandstarke 
fiihrt zu einer relativ steifen Verbindungswand. 

Bei einer solchen Gestaltung braucht die Verbindungswand inner- 
halb einer Verschluftkappe , die ahnlich wie die VerschluSkappe 
in Figur 1 gestaltet ist, nur eine geringe oder gar keine Fiih- 
rung . 

Es wird darauf hingewiesen, daft die Wandstarke die in Figur 8 
gezeigt ist, nicht zwingend erforderlich ist. Es ist, insbeson- 
dere (aber nicht nur) wenn eine entsprechende Fvihrung in der 
VerschluSkappe vorgesehen ist, moglich, fur die Verbindungswand 
82 eine deutlich geringere Wandstarke zu wahlen. 

Der Halteabschnitt 81 ist ebenfalls mit wesentlich hoherer 
Wandstarke ausgefuhrt, als der Halteabschnitt bei den anderen 
Ausfuhrungsbeispielen des selbstschliefienden Ventils. Auch hier 
ist es moglich eine wesentliche Verringerung der Wandstarke 
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vorzunehmen. Die hdhere Wandstarke im Bereich der Ver- 
bindungswand 82 und des Halteabschnitts 81 hat aber wesentliche 
Vorteil fur die Festigkeit des Ventils. 

5 In entsprechender Weise wie beim Ausfuhrungsbeispiel gema£ Fi- 
guren 5-7 ist auch hier ein aus einem harteren Kunststoff be- 
stehender Haltering 85 vorgesehen, dessen Gestaltung der des 
Halterings 70 gemaS den Figuren 5-7 entspricht . 

10 Das Ventil wird in gleicher Weise hergestellt, wie dies vorste- 
hend fur das Ausfuhrungsbeispiel gemaS den Figuren 5-7 er- 
lautert wurde . Das Ventil wird aus einem Silikonmaterial in um- 
gestiilpten Zustand gefertigt und wird dann in den Zustand ge- 
stiilpt in dem es in Figur 8 dargestellt ist. Auch bei diesem 

15 Ausfuhrungsbeispiel kann statt Silikonmaterial ein anderes 

Kunststof fmaterial mit geeigneten elastischen Eigenschaf ten und 
entsprechender Ruckstellkraf t verwendet werden, wie z. B. ein 
thermoplastischer Elastomer. 

20 
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Patentanspriiche 

SelbstschlieSendes Ventil zur Ausgabe von flieSfahigen 
Medien aus einem Behalter mit 

einer gewolbten Membran, deren Wolbung in der Schlie£- 
position dem f liefif ahigen Medium zugewandt ist und wel- 
che sich beim Aufbau eines Drucks im Behalter in eine 
Augabeposition nach auSen wolbt, 

einem Halteabschnitt , durch welchen das Ventil an die- 
sem Behalter gehalten wird, 

einer Verb indungs wand, welche zwischen dieser Membran 
20 und diesem Halteabschnitt angeordnet ist, 

einer in der Membran vorgesehenen Schlitzung, die sich 
in der Ausgabeposition off net, 

25 daduirch gekennzeichnet , 

da£ diese Schlitzung derart angeordnet ist, daS sich 
bei der durch den Druck im Behalter bewirkten Verfor- 
mung der Membran von der SchlieSposition in die Ausga- 
30 beposition elastische Ruckstellkraf te innerhalb dieser 

Membran aufbauen, welche bewirken, da£ die Membran bei 
einer Druckentlastung aus dieser Ausgabeposition in die 
SchlieSpostion zuruckgef uhrt wird. 
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2. SelbstschlieSendes Ventil gemafc Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet , da£ der Ubergang zwischen dieser Zwi- 
schenwand und dieser Membran derart gestaltet ist, da£ 
im wesent lichen keine oder nur geringe Moment e von der 
5 Zwischenwand auf die Membran iibertragen werden, so da£ 

von der Zwischenwand auf die Membran ubertragene Mo- 
mente keinen wesentlichen EinfluS auf das Offnen und 
SchlieSen dieser Schlitzung haben. 

10 3. Selbstschliefcendes Ventil gemafc Anspruch 2, dadurch ge- 

kennzeichnet , da£ der Ubergangsbereich zwischen Verbin- 
dungswand und Membran scharnierart ig gestaltet ist. 

4. Selbstschliefeendes Ventil gema£ mindestens einem der 

15 Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , daft die Mem- 

bran und die Verbindungswand im wesentlichen rotations 
symmetrisch gestaltet sind. 

5. Selbstschliefeendes Ventil gemafc mindestens einem der 
20 Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da£ der 

Ubergangsbereich zwischen der Verbindungswand und der 
Membran derart gestaltet ist, da£ die Verbindungswand 
eine zur Rotationsachse hin gerichtete Umschlagkante 
mit in etwa bogenf ormigem Querschnitt aufweist. 

25 

6. Selbstschliefcendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS die Mem 
bran eine im wesentlichen zur Verbindungswand hin ge- 
richtete umlaufende Wand aufweist, und daS an dieser 

30 Wand ein Verbindungsbereich zur Verbindung der Membran 

mit der Zwischenwand angeformt ist. 
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7. SelbstschlieSendes Ventil gema£ Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ dieser Verbindungsbereich derart an 
dieser umlaufenden Wand angeformt ist, date er aus einem 
Mittelbereich dieser Wand in einer Richtung auf das In- 
nere der Wolbung hin und, im eingebauten Zustand, vom 
Behalterinneren weg, versetzt ist. 

8. Selbstschliefcendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , date dieser 
nach innen gerichtete Umschlag der Verbindungswand und 
dieser Verbindungsbereich der Membran uber einen an 
beiden angeformten Abschnitt verbunden ist, der im 
Querschnitt vorzugsweise bogenformig gestaltet ist, wo- 
bei die Krummung dieses Bogens der Krummung des Urn- 
schlags an der Verbindungswand entgegengesetzt ist. 

9. Selbstschliefcendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daS die Mem- 
bran in der Schliefeposition in ihrem Mittelbereich eine 
zum Behalter hin weisende, im wesentlichen ebene Kreis- 
ringf lache aufweist . 

10. SelbstschlieSendes Ventil gema£ mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Wandstarke der Membran von dem Mittelbereich nach auSen 
zunimmt, wobei die Wandstarke im Aufienbereich und par- 
allel zur Rotationsachse gemessen vorzugsweise das 
Zwei- bis Dreifache der Wandstarke im Mittelbereich be- 
tragt . 

11. Selbstschliefiendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Patentanspriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, date die 
Schlitzung derart gestaltet ist, da£ sie einen Schlitz 
aufweist . 
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12. SelbstschlieSendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Patentanspruche 1-10, dadurch gekennzeichnet , da£ 
diese Schlitzung drei Schlitze aufweist, welche vorzug 
sweise sternformig gestaltet sind und welche vorzugs- 

5 weise im gleichen Winkelabstand zueinander angeordnet 

sind. 

13. SelbstschlieSendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Anspruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daS diese 
Schlitzung vier, fiinf oder mehr Schlitze aufweist, die 

10 vorzugsweise sternformig angeordnet sind und die vor- 

zugsweise den gleichen Winkelabstand zueinander aufwei 
sen. 

14. SelbstschlieSendes Ventil gemafi Anspruch 4 und einem 
der Anspruche 11-13, dadurch gekennzeichnet, da£ die 

15 se Schlitzung rotationssymmetrisch zu dieser Rotati- 

onsachse gestaltet ist. 

15. SelbstschlieSendes Ventil gemafi mindestens einem der 
Anspruche 11-14, dadurch gekennzeichnet, dafc wenig- 
stens einer dieser Schlitze derart unterbrochen ist, 

20 daS eine Materialbrucke entsteht, wobei die Lange die- 

ser Schlitzunterbrechung kleiner ist, vorzugsweise we- 
sentlich kleiner ist, als die gesamte Lange des jewei- 
ligen Schlitzes. 

16. SelbstschlieSendes Ventil gemaS mindestens einem der 
25 Anspruche 11-15, dadurch gekennzeichnet, dafc wenig- 

stens ein Schlitz wenigstens zwei oder mehr Unterbre- 
chungen aufweist. 



17. 



SelbstschlieSendes Ventil gemafi mindestens einem der 
Anspruche 1-16, dadurch gekennzeichnet, daS diese 
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Verbindungswand einen ersten Abschnitt (a) aufweist, 
der unmittelbar dieser Membran benachbart ist, sowie 
einen zweiten Abschnitt (b) , der dem Halteabschnitt be- 
nachbart ist, und das dieser erste Abschnitt (a) und 
dieser zweite Abschnitt (b) in der SchlieSposition im 
Querschnitt im Winkel zueinander angeordnet sind. 

18. Selbstschliefcendes Ventil gema£ Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, da£ dieser im Querschnitt gemessene 
Winkel zwischen dem Bereich (a) der Verbindungswand und 
dem Bereich (b) der Verbindungswand sich vergro£ert, 
wenn sich das Ventil von der Schlieteposition in die 
Ausgabeposition bewegt . 

19. Selbstschliefcendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1-16, dadurch gekennzeichnet, dafc die Ver- 
bindungswand sowohl in der SchlieSposit ion als auch in 
der Ausgabeposition im Querschnitt im wesentlichen ge- 
radlinig verlauf t . 

20. Selbstschliefcendes Ventil gemafc Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Verbindungswand im wesentlichen 
zylindrisch gestaltet ist, und ihre Form im Ubergang 
von der SchlieSposit ion in die Ausgabeposition nicht 
wesentlich andert . 

21. Selbstschliefcendes Ventil gemafi mindestens einem der 
Anspriiche 1-20, dadurch gekennzeichnet, da£ dieser 
Halteabschnitt mit einem von der Verbindungswand nach 
aufien kragenden, von einer Rotationssymmetrieachse weg- 
weisenden Halterand ausgebildet ist. 

22. SelbstschlieSendes Ventil gemaS mindestens einem der 
Anspriiche 1 -21, dadurch gekennzeichnet, dafc ein Ver- 
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starkungsring vorgesehen ist, welcher aus einem harte- 
ren Kunststoff material gefertigt ist, als das Material 
der Membran. 

23. SelbstschlieSendes Ventil gemaS einem der Anspruche 21 
5 oder 22, dadurch gekennzeichnet , daS dieser Verstar- 

kungsring 23 bei rotationssymmetrischen Ventilkorper 
rotationssymmetrisch gestaltet ist und eine Vielzahl 
von Durchbrechungen aufweist, in denen sich im gefer- 
tigt en Endzustand Material des Halteabschnittes des 
10 Ventils befindet. 

24. SelbstschlieSendes Ventil gemafc mindestens einem der 
Anspruche 1-23, dadurch gekennzeichnet, da£ der Ven- 
tilkorper aus einem Silikonmaterial besteht. 

25. Selbstschliefcendes Ventil gemaS mindestens einem der 
15 Anspruche 1-23, dadurch gekennzeichnet, daS der Ven- 
tilkorper aus einem thermoplastischen Elastomer be- 
steht . 

26. Verfahren zur Herstellung eines selbstschlieSenden Ven- 
tils gemafe mindestens einem der Anspruche 1-25 mit 

20 folgenden Verf ahrensschritten : 

Einspritzen des Kunststoff materials in eine Form, 
durch welche ein einstuckiger Ventilkorper bestehend 
aus Membran, Verbindungswand und Halteabschnitt geformt 
wird; 



25 



Entnehmen des Ventilkorpers aus dieser Form; 
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Umstulpen des Ventilkorpers , indem die Membran 
durch den von der Verbindungswand umgebenen Hohlraum 
gefuhrt wird; 

Einbringen einer Schlitzung in die Membran. 

27. Verfahren zur Herstellung eines selbstschlieSenden Ven- 
tils gemaiS Anspruch 26,dadurch gekennzeichnet , dafi vor 
dem Einspritzen des Kunststoff materials ein aus Kunst- 
stoff bestehender Verstarkungsring in die Form einge- 
legt wird, wobei dieser Kunststoff ring wenigstens zwei 
Hohlraume aufweist, in welche das Kunststoff material 
beim Einspritzen eindringt. 

28. Behalter zur Aufnahme flieSfahiger Medien mit einer 
flexiblen Behalterwand, welche zum Aufbau eines Drucks 
innerhalb des Behalters zusammendruckbar ist, mit einer 
VerschluSkappe und einem darin angeordneten selbst- 
schlieSenden Ventil, welches entsprechend mindestens 
einem der Anspruche 1-25 gestaltet ist. 
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